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Von deutscher chemischer Forschung seit 1933 
Von S t a o f s r a t  Dr. WALTHER SCHIEBER, Lei te r  der NSBDT-Reichsfachgruppe Chemie 

Die Bedeutung dei deutschen Revolution seit 1933 werden erst spatere 
Geschlechter in ihrem ganzen Umfang ermessen konnen. Wenn wir heute 
Ruckblick und Ausblick halten, dann  nur,um die GroRe unserer Aufgabe. 
die vor uns liegt, immer wieder zu begreifen und aus der Leistung der ver- 
gangenen Jahre das  SelbstbewuRtsein zu noch groOeren Leistungen zu 
schopfen. Das allein kann  der  Sinn des 30. Januar  1943 sein. der  
uns wie kein andcrcr  Tag  mahnt, da8  nur mit Ietztem Einsatz das  Ziel 
zu erreichen ist. 

Die deutsche Chemie und die deutschen Chemiker haben in den 
vergangenen zehn Jahr rn  umfasscnden Anteil a n  der  wissenschaftlichen 
und technischen Entwicklung im Geschehen unserer Nation nehmen 
konnen, und zu wiederholten Malen ha t  der Fuhrer der deutschen 
Chemiker und der  Arbeiter in den deutschen chemischen Fabriken lobend 
gedacht, wenn er  in seinen umfaswnden Reden dem deutschen Volk 
die Meilensteine seiner volkischcn. militiirischen, wirtschaftlichen und 
sozialen Entwicklung aufgezcigt hat. 

Auch die deutsche Chemie ist Spiegelbild der  Wandlung, die wir 
auf allen Lebensgebieten seit der Wbernahme der  Verantwortung fur den 
Staa t  und fur die Nation durch Adolf Hith erleben. Ihr  Einsatz ha t  
sich seit 1933 gewaltig gesteigert. Die Zahl der  Erwerbs- und Stellungs- 
losen ging ungewohnlich rasch zuriirk. Die Mitgliederzahl des Berufs- 
verbandes wuchs von 7600 auf 1 1400. GleichermaRen konnte sich die 
Chemie auswirken in Forschung, Industrie und Wehrmacht. Der Be- 
deutung der  Tatigkeit auf militiirischem Gebiet wird cine spatere Zeit 
gerecht werden; was die deutschen Chemiker seit den  Tagen der  Macht- 
iibernahme in der  T e c h n i  k geleistct haben, schildert in diesen Blattern 
Professor Krauch, ihr  berufener Fuhrer, und die Leistungen in der  Chemie- 
W i r t s c h a f t  legt Dr. Llngetdfer in knapper Zusammenfassung dar. 

Die Erfolge in Technik und Wirtschaft wurden moglich, weil die 
deutsche C h e m i e - F o r s c h u n g  es  verstanden hat, ihre Weltgeltung 
nicht nur zu halten, sondern sie im Aufbruch der  Nation gewaltig zu 
steigern, und zwar diesmal nicht so sehr fur die Welt, sondern ganz 
besonders fur d a s  eigene Volk. Sie hat  um Neuland gcrungen, d a s  spater 
fruchtbarster Entwicklungsboden geworden ist. Vom Weg dieser deut- 
schen chemischen Forschung seit 1933 sol1 hier in wenigcn Strichen auf- 
gezahlt werden, was herausragt aus  dcr  Fulle gro8artiger Einzel- und 
Gemeinschaftsleistungen. Wegweiser dafiir sind die chemischen Zeit- 
schriften und insbesondere die hervorragenden Querschnitte durch 
das  gesamte Gebiet der  chemischen Forschung, wie sie als eigentliche 
Aufgabe der  ,,Chemie" (..Angewandte") seit langcn Jahren in verdienst- 
voller Wcise von W. Foerst gestaltct werden. 

Ubergang und neuer Anfang warcn fur die deutsche chemische 
Forschung nicht leicht. Die Halfte ihres Hochschulbestandes rnuBte 
ausgewechselt werden. was zwar nur allmahlich erfolgte, aber doch 
manche Versaumnis der  letzten Jahrzehnte bitter aufzeigte. Um das  
Ansehen der Hochschulen und des ,,Akademikers" in der  breiten Offent- 
lichkeit s tand es nicht Zuni besten, beklagenswerte aber selbstverstand- 
liche Folge so mancher Fehlentwicklungen. Das alles konnte nicht ohne 
EinfluO a d  die Berufswahl und damit auf Zahl und Qualitat von Dozenten 
und Studenten bleiben. um so mehr, als der  wirtschaftliche Niedergang 
in der  deutschen chemischen lndustrie noch langer nachwirkte. Vieles, 
was heutc wieder selbstverstandlich ist, erschien manchem 1933 und 
noch spater weder moglich noch wiinschenswert. Desto mehr diirfen 
wir darauf stolz sein und konnen es nur  wieder dankbar  der Fiihrung 
bezeugen. wie rasch die deutsche chemische Forschung auf allen Ge- 
bieten zu hervorragenden Leistungen befahigt wurde, und wie sic ins- 
hesondere seit Beginn des Vierjahresplans unter der  standig steigenden 
Betreuung und Forderung durch den Staat  gliickhaft sich entfalten 
konnte. Ein besondercs Verdienst gebiihrt hier der  jungen Forscher- 
qeneration, die,lange auf sich selbst gestcllt.doch das  Ziel nicht aus den 
Augen lie8 und  seit 1933 wesentliche Erfolge aufweisen kann. Sie hat 
sich, wievon jeher. weit uber Deutschlands Grenzen hinaus Geltung ver- 
schaffen konnen. und Namen - urn nur einige wenige zu nennen - 

wie Butenandt, Clusius, Kuhn, Thiessen u .  a .  zeugen von deutscher Forscher- 
kraft in der Chemie. 

In den Disziplinen der  Zusemmensetzung, d r s  Feinbauer und de l  
Synthese der Stoffe hat  sich die chcmische Forschung das  Rustzeug ge- 
schaffen, mit dem sie die ihr gestellten Aufgaben zu bewiiltigen wu8te. 

Die m i k r o c h e m i s c h e S c h u l e  Emichs und Pregls trieb neue kraftige 
Zweige, eigene Institute sind im Werden. Die Elcmentar- und Gruppen- 
analyse hat  sich verbessert und z. T. so vereinfacht, daO sie weitgehend 
Hilfskraften anvertraut werden kann. Mikrcskcpische Schmelzpunkt- 
bestimmungsverfahren, gekoppelt mit Kincmatographie, sogar drm F a d -  
film, geben iiberraschende neue Aufschlusse. Hinzu treten feinste mikro- 
praparative Techniken. Die Spuren-Analyse wurde vorangetragcn. Dicse 
Erschliehng einer ,,Welt der  fiinften Dczimale" - und daiiiber hinaus - -  
ist entscheidend geworden, denn Spuren von Fremdbeimengungen sind 
es. welche Legierungs-Eigenschaften vollig verandern, Spuren beein- 
flussen unsere technischen Katalysatoren. in Spuren nur sind in dr.r 
Natur die Biokatalysatoren verbreitet. und wirksam als Spurenelementc 
im Boden, als Wirkstoff in Pflanze und Tier. 

Weitgehend eingefuhrt hat  sich die P o l a r o g r a p h i e .  Sie vvurde 
zunachst fur das analytische LaboratoriLm entwickelt ur.d leistet besonders 
bei Reihen-Analysen und in der  Metall-Analyse Voizuglicht S. weil sic 
geringste Spuren zu erkennen und zu bestimmen vermag. Der zeitliche 
Verlauf organischer Reaktionen und Umlagerungen lassen sich mitunter 
bequem verfolgen und bestimmte organische Gruppen zur Konstitutions- 
bestimmung erfassen. 

Vervollkommnet wurden die analytische Col or i  mc t r i  e u n d Phot  0- 
metrie .  Aus anfanglich recht rohen empirischen Verfahrcn sind sie unter 
der Hand unsererPhysiker,Physiko-Chcmiker und Analytiker zu Methodcn 
gediehen, welche a n  Erfassungsgrenzen, Genauigkeit und Schnelligkeit 
Erhebliches leisten. 

Der kiinftigeEinfluRder I n d i c a t o r m e t h o d e n  mittelsstabiler Isotope 
und weiterhin der radioaktivcn z. T. kiinstlich erzeugten instabilen Isotope 
auf Analyse und Konstitutionsermittlung ist heute ncch gar  nicht abzusehen. 
Schon fallt neues Licht auf. die Zwischenreaktionen bei der Eltktrolyse 
organischer Verbindungen, deren Giuppen rnit lsotopen ,,angefarbt" 
werden konnep. Das gleiche Verfahren kliirt Stoffwechsel-Resktiorcn a u f ,  
sogar in die hochmolekularen EiweiOstoffe der Viren l ir8 sich als Kenn- 
marke radioaktiver Phosphor einbauen. 

Physik und physikalische Chcmie haben die Hilfsmittel zu vielen 
dieser Verfahrcn geschaffen, und das  Laborieren mit Isotopen wurde 
rroglich durch das  Clusiussche Trennrohr. den Massenspektrographen 
und die Kernphysik. Kaum aber war im Bereich des Analytischen aIs 
der Ermittlung V Q n  Stoff-Art und -Menge d a s  Neuland gewonnen und 
gcsichert, als mit diesen Verfahren schon vorgestonen werden konnte 
in die umstrittenen Gebiete von Fcinbau und Gestalt, in denen wir jetzt 
Fragen stellen und Antwort geben konnen. 

Die S p e k t r a l a n a l y s e  z. B. hat  sich nach beiden Seiten entwickelt. 
in der  Metallchemie zu einem immer zuverlassiger und rzscher arbeitenden 
qualitativen undquantitativen Verfahrcn, des  etwa :m Sts hl durchgcarbeitet 
zu einemSerienschnellverfahren. in wcnigcn Minutrn ein Dutzend Elimente 
quantitativ bestimmt oder die Analyse klcinstcr Einschliisse erlaubt. Auf 
deranderenseite beginnen sich die Zussmmenhange zwischcn Absorptions- 
spektren und Konstitution gerade bci hochkompliziert gebautcn Molckeln 
mehr und mehr zu enthiillen. So zeigt sich z. B., d a 8  locker polymerisierttl 
Ketten bestimmter Farbstoff-Molekeln beistrenger Orientiexung dc rb!olc kel- 
ebenen senkrecht zur Langsachse - Geldrollen vergleichbar - besondere 
Absorptionsbande auftreten lassen und zu verlustloser Energicausbreitunp 
befahigt werden. Dieser Aufbau mit seinen Eigenschaftrn wurde auch 
fur Virus-Proteine bestatigt. wodurch sich wiederum der Mechanismus 
von durch Strahlung ausgelosten Gen-Mutationcn klarte. 

Die Anwendung des Smekaf-Raman-Effektes  zur Bestimmung der 
Molekularstruktur ist weitgehend vertieft und vor allem auch auf die an-  
organische Chemie iibertragen worden. 

1 



Die Verwendung von Rontgenlicht in der Chemie ist altbekannt, 
neu dagegen sind Methoden, welche die Entscheidung zwischen Cemengen 
und einheitlichen Verbindungen gestatten, uber Mischkristallbildung 
Aufschliisse geben und iiberhaupt die vertiefte Kenntnis des Kristallbaues 
zu Schliissen auf wirkliche Strukturformeln nutzen, so daB jetzt iiber 
Silicate, Katalysatoren, Hochpolymere, insbesondere chemische Fasern, 
Eiweifi-Stoffe usw. neue Strukturaussagen gemacht werden konnen. 

Von besonderer Bedeutung ist die Elektronenmikroskopie  ge- 
worden, welche ungeahnte Bezirke der wirklichcn Anschauung zuganglich 
macht und schon heute manches eindeutig entscheidet, woriiber sich bisher 
nur Vermutungen anstellen Iiefien. Sie Ieistet Besonderes in der Crenz- 
flachenchemie, der Erforschung der Riesenmolekeln (z. B. Starke, Virus) 
und der Fasern. Dafi man die Wellen-Eigenschaften der Elektronen auch 
zu interferometrischen Methoden ausniitzte, welche vor allem iiber Molekel- 
Ausmafie und Oberflachenstruktur Bescheid geben, sei nur erwahnt. 

Die Erscheinungsformen des Magnet ismus intaessier.cn die Physik 
seit langerer Zeit. Nachdem die Theorie des Atombaues in unserer Zeit- 
spanne ausgebaut war, gelang es jetzt, die magnetischen Momente der 
einzelnen Atome und Ionen zu berechnen und festzustellen, wie diese 
Momente durch elektrostatische Citterfelder, Atombindungen usw.verandert 
werden, so dafi wichtige Strukturfragen in der anorganischen und nicht 
zuletzt in der organischen Chemie beantwortet werden konnten: Umwand- 
lungen im festen Zustand, Phasenbereiche bei Legierungen, Entscheidung 
iiber Bindungen in Molekeln, Bau von Komplexverbindungen, Existenz 
von organischen Radikalen werden der wahren Erkenntnis zuganglich. 

Bedeutsam geworden ist, daB viele dieser Methoden mit Vorteil 
fur den f e s t e n  Z u s t a n d  angewendet werden konnen und damit eine 
bemerkenswerte und zukunftsreiche Entwicklung neuen Ausgang nehmen 
konnte. Die Forschung hatte den festen Aggregatzustand und seine 
Reaktionen zugunsten der Fliissigkeiten und Case etwas vernachlassigt, 
die Technik aber interessiert sich fur ihn besonders. Die Riickwirkung 
dieses Interesses auf die Forschung zeitigte eine Fiille wichtigster Er- 
gebnisse: Die Erkennung der intermetallischen Bindung schlechthin, 
neue Einblicke in Metall- und Legierungschemie, Pulvermetallurgie. 
der Leuchtstoffe, der Silicatchemie und im weiteren der Kunststoffe. 
des Kautschuks usw. Wie stets im chemischen Neuland erwies 
es sich, daB iiberkommene Anschauungen zu modifizieren oder durch ganz 
neue zu ersetzen waren, wurde doch sogar fiir die intermetallischen Ver- 
bindungen das altehrwiirdige Cesetz der konstanten Proportionen erheblich 
erschiittert und eingeschrankt und fur den festen Zustand die Anwendung 
unseres Molekel-Begriffes als des einerraumlich abgeschlossenenBaugruppe 
ohne Sinn. Leider hat gerade in diese Forschergruppe der Tod seit 1933 
empfindliche Liicken gerissen: Ich nenne Zintl, Jander und Weibte. Ein 
Crund mehr, der Zukunft unserer anorganischen Chemie besondere Be- 
achtung zu schenken. 

Hand in Hand damit haben sich die praparat iven Methoden 
der Chemie vervollkommnet. 

Es seien nur genannt die bequeme Herstellung und Messung hoher 
und tiefer Temperaturen, die Vakuumtechnik, die Trennungsverfahren 
von der Feindestillation iiber die sog. Molekular-Destillation bis zur Chro- 
matographie, die insbes. fur die Isolierung empfindlicher Naturstoffe auch 
kleinster Mengen wichtig wurde. Die Ultra-Zentrifuge konnte vor allem 
dem Biochemiker, der mit ihr Teilchengrofien und Molekulargewichte 
bestimmt, in vereinfachter, aber doch hochleistungsfahiger Form zur Ver- 
fiigung gestellt werden. Der genialen Erfindung des Clusiuc-Trennrohres 
sei besonders gedacht. Erst 1938 entdeckt, hat es die Cewinnung von 
Isotopen in ungeahnter Reinheit und den vom Kernphysiker, Konstitutions- 
forscher und Biochemiker benotigten Mengen ermoglicht. An weiteren 
physikalischen Hilfsmitteln wandte man elektrische Entladungen, Strah- 
Iungen und Ultraschall an. 

Dem schliefit sich a n  eine Fiille neuer praparativer Methoden 
in der o rgan i schen  Chemie,  welche Synthesen in Forschungs- 
laboratorien und Industrie z. T. verbessert, z. T. erst zuganglich 
gemacht haben. Genannt seien die neuartige Verwendung von Kata- 
lysatoren (Legierungskatalysatoren, Borfluorid, Kupferchromoxyd), er- 
weiterte Dien-Synthesen, Fluorierung, Sulfochlorierung, metallorganische 
Verbindungen, elegante Ringschlufireaktionen, vide neue Verfahren zur 
Oxydation, Hydrierung und Dehydrierung. Besonders interessant wurde 
die Moglichkeit, Stoffwechseleigenschaften bestimmter Organismen, wie 
Hefe oder Bakterien, zur Oxydation und Reduktion zu benutzen. Neue 
Wege, zuerst betreten bei der Beschaftigung mit Alkaloiden, eroffnen 
Synthesen unter zellmoglichen Bedingungen. Oft wurde versucht, die 
synthetischen Moglichkeiten fur bestimmte Verbindungstypen bis zu Ende 
zu gehen, wobei dann auBerst interessante Korper wie etwa die Polyene 
- bis zu einer Verbindung rnit 30 Methin-Cruppen in linearerverkniipfung - 
und die Polyacene In beiden 
Fallen liefien sich Schliisse auf gesetzmafiige Anderung der Farbe ziehen: 
von den Polyenen fiihrte ja bekanntlich der Weg zu den Carotinoiden. 
also mitten in die Naturstoffchemie. 

Die theoret ische o rgan i sche  Chemie  hat die Lehre vom steri- 
schen Bau der Verbindungen entscheidend ausgewertet und, von der 

bis zum Heptacen - erzielt wurden. 

Physik angeregt, fruchtbare Vorstellungen uber die chernische Bindur 
entwickelt (Mesomerie, Wasserstoff-Bindung usw.). 

Bedeutung und Wirkung der Chemie wuchsen insbesondere durch 
den Kreis vieler besser und sehr vieler neu erforschter Stoffe. 

In der anorganischen Chemie wissen wir jetzt uber s e l t ene  Ele- 
mente.  z. B. iiber Scandium, Gallium, Germanium, Zirkonium, Niob, 
Indium, Tantal, Rhenium usw., iiber ihre Cewinnung, Verbindungen, 
Eigenschaften und Verwendungen wesentlich besser bescheid. - Der Aus- 
bau der Fluorchemie ist mit dem Namen des uns 1939 vie1 zu friih ent- 
rissenen 0.Ruff fur immer verkniipft. Er hat die praparative Darstellung 
der Fluoride so gut wie vollendet. - Grenzgebiet zur Physik hin ist die 
Chemie der nat i i r l ichen r ad ioak t iven  Elemente geworden, und ge- 
rade sie hat eine der aufsehenerregendsten Entdeckungen gezeitigt: neben 
mannigfache Aufklarung des radioaktiven Zerfalls sowie die in ihrer Aus- 
wirkung bereits skizzierte Isotopenforschung tritt die Feststellung, 
dafi Uran beim NeutronenbeschuB zerplatzt, dabei mehrere Elementar- 
teilchen aussendet, die den Zertriimmerungsprozefi kettenreaktionsartig 
fortsetzen und dabei enorme Energiebetrage freimachen konnten. Hier 
hat die deutsche Chemie in harter Konkurrenz zum Ausland die ersten 
Schritte gewagt, die einmal fur die gesamte Chemie und dariiberhinaus 
fur die Zukunftsformen des wirtschaftlichen Daseins iiberhaupt ent- 
scheidend sein werden. Segen und Vernichtung. in Einem kann die 
zukiinftige Uran-Chemie der Menschheit bringen. 

Zu einem eigenen Cebiet hat sich das Studium der Metal l -  
carbonyle  und Metallcarbonyl-Wasserstoffe ausgeweitet, insbes. 
als es gelang, durch Hochdruckverfahren die Zahl dieser theoretisch und 
technisch gleich wichtigen Verbindungen ungeahnt zu vermehren. - Die 
Struktur der Tonmineral ien und ihre Eigenschaften sind erforscht 
worden. Dies ist von Bedeutung fur die Beschaffenheit unseres Acker- 
bodens, die Chemie der Zemente, der Keramik, des Baugrundes und der 
technisch so vie1 angewandten Bleicherden. 

DaB sich die Aufklarung des 4esten Zustandes der Stoffe in den 
Vordergrund schiebt, wurde schon gesagt. Damit ist aber die Frage nach 
den Crundgesetzen, welche das chemische Verhal ten de r  Elemente 
zue inande r  bestimmen, wieder neu zur Erorterung gestellt. Dem galt 
die Arbeit vieler Forscher. Auf diese Weise wird die Welt der anorganischen 
Verbindungen, die manchem schon nahezu abgeschlossen schien, in neuer 
Beleuchtung gesehen und bereichert. 

Bei den or ga ni s c hen S t of f e n  ist es die Welt der hoc hmole ku la ren  
Verbindungen,  welche dem Chemiker ganz neue Aufgaben gestellt hat, 
deren Losung geradezu ungesti'm von der Technik verlangt wird: Wie 
steht es mit der wahren molekularen und mit der iibermolekularcn Struktur 
der sog. organischen Claser, der Kunststoffe, der natiirlichen und che- 
mischen Fasern, des Kautschuks, der Cellulose? Lassen sich Zusammen- 
hange zwischen Werkstoffeigenschaft und Aufbau finden, die dement- 
sprechend der Technik gestatteten, Stoffe der gewiinschten Eigenschaft 
zu ,,ziichten"? Die reine Forschung, wie sie an den deutschen Hoch- 
schul-, Vierjahresplan- und KWC-Instituten uneigenniitzig und mit 
grofiem ideellen Einsatz erfolgt, hat uns viele neue Erkenntnisse geschpkt 
und Antwort gegeben auf mancherlei Probleme, wie: Beziehungen 
zwischen Viscositat und Molekulargewicht, Bestimmung von Ketten- 
langen, Bindungsart, Verzweigung und Vernetzung, Zusammenlagerung 
der einzelnen Makromolekeln, Kondensation, Polymerisation sowie 
deren Kinetik, Rolle der Fiillstoffe und Weichmacher usw. 

Hand in Hand damit gingen die Arbeiten zur Darstel lung de r  
hochpolymeren Stoffe. Mehrere grofie Cebiete haben sich beinahe 
schon spezialisiert, die Cellulose-Chemie. die Acetylen-Chemie. die Chemie 
der  Aliphaten schlechthin. Die Technik liegt einstweilen weit voran, 
die Forschung kann diesem Tempo kaum folgen. Mit einem Male ist z. B. 
die Chemie der angeblich so tragenparaffine, die manchen Forscher lang- 
weilig und unergiebig diinkte, in den Brennpunkt des Interesses geruckt, 
weil sie zusammenfallt mit dem so dringend notwendigen Fortschritte auf 
den Cebieten der Erzeugungvon organischen Vor- und Zwischenprodukten, 
synthetischer Farbstoffe, Losungs- und Waschmittel und eben der Hoch- 
polymeren. A k i n  die reine Forechung hat auch hier manches aufgeholt 
und konnte sowohl von der organisch-chemischenals auch der physikalisch- 
chemischen Seite Wesentliches beisteuern: zur Reaktionskinetik, insbes. 
homogener Casreaktionen, zum Wesen der Katalysatoren, der Auffindung 
von Substitutionsregeln, der Verfeinerung unserer Formelsprache. 

Selbstverstandlich lagen andere hier nicht erwahnte Forschungs- 
gebiete der organischen Chemie nicht brach. 

Viele unserer Organiker aber haben sich wiederum - denn davon 
ging ja seinerzeit die organische Chemie aus - denjenigen Verbindungen 
zugewandt, welche Bausteine oder Inhaltsstoffe der belebten Natur 
bilden, sei es nun, daf3 rein theoretische Fragestellungen am Beginn 
sianden, sei es, um zur Wirkungsweise dieser Stoffe, zur Chemo- 
therapie oder den Lebensvorgangen selber vorzudringen. 

Das schon a n  sich weitverzweigte und zu einem Sondergebiet ge- 
wordene Cebiet der Pyrrolchemie hat sich bedeutend vergrofiert durch 
mit feinster Experimentierkunst ausgefiihrte Untersuchungen der Abbau- 
produkte des Blutfarbstoffes. welche im allgemeinen durch die Calle aus- 
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geschieden werden. Man wird wohl auf Nutzanwendungen dieser Ar- 
beiten hoffen diirfen. 

Unsere Kenntnis von den Alkaloiden wurde sehr erweitert. In 
der Klasse der Cumar ine  z. B. lieBen sich nicht nur viele neue natiirliche 
Vertreter finden, sondern auch in der Natur nicht vorkommende aufbauen, 
denen moglicherweise chemotherapeutische Bedeutung zukommen wird. 
So abgelegen erscheinende Untersuchungen, wie die an den Farbstoffen 
der Schmetterlinge, enthiillten eine ganz neueCruppe vonNaturfarbstoffen 
die P t e  r ine,  die zwar weit verbreitet, deren biologische Funktionen aber 
heute noch nicht ganz bekannt sind. Arbeiten iiber P f l anzena lka lo ide  
wiederum Iie8en erkennen, da8 hier Stoffe vorlagen, die sich unter chemisch 
sehr ,,milden" Bedingungen bilden konnen, und zwar ohne Mitwirkung 
von Enzymen. So wurde die Natur zur Lehrmeisterin fur die Verfeinerung 
unserer Synthesen. - Toxi fe r in ,  den Curare-Pfeilgiften angehorend, 
erwies sich als das  Alkaloid mit der starksten bisher bekannten pharma- 
kologischen Wirkung und wird vielleicht, da  jetzt dosierbar in kristallisier- 
ter Form vorliegend, als Mittel gegen Starrkrampf dienen konnen. 

DaB das Geriist des Cyc lopen tenophenan t rens  vielen Natur- 
stoifen zugrunde liegt, war bekannt. Allein der Kreis der ebenso gebauten 
Verbindungen hat sich uberraschend erweitert: auf die Callensauren, die 
Saponine, pflanzliche Herzgifte, auf alle mannlichen und weiblichen Keim- 
driisenhormone, die herzwirksamen Krotengifte usw. Wie stets wirkte 
sich diese Erkenntnis verschiedentlich in der Synthese aus, was um so 
weittragender ist, als diese die praktisch einzige Basis darstellt fur den 
erfolgreichen Einsatz in Therapie und Prophylaxe. Das gilt insbesondere 
fur die Sexua lhormone ,  seit neuestem auch fur die antirachitischen 
Vitamine d e r  D-Rei he. Ein Beispiel fur weitere Folgen: nach neueren 
im Cange befindlichen Forschungen ist es sehr wahrscheinlich, da8 mit 
Nahrungsmitteln etwa aufgenommene Sapotoxine bei der E n t s t e h u n g  
de r  L e p r a  eine ausschlaggebende Rolle spielen. 

Die anderen iiberragenden Erfolge unserer Forschung auf dem 
Vitamin-Gebiet  sind in der ganzen Welt bekanntgeworden: 1935 ist 
das Vitamin B, (Lactoflavin) aus Molke isoliert worden. dann das Vita- 
min B, aus Hefe. 1937 gelang die Synthese des Vitamins A, das in seinen 
Vorstufen in der Pflanzenwelt als Carotin vorkommt. Damit verbunden 
waren Analyse und Synthese der grofien Naturfarbstoff-Gruppe der Caro- 
tinoide. Das antirachitische Vitamin D, wurde aus Thunfischleberol 
isoliert, gleichzeitig wurde seine Konstitution aufgeklart, womit die Mog- 
lichkeit seiner Herstellung aus Cholesterin gegeben war. 1937 wurde die 
Konstitution des Vitamins E als Tocopherol bewiesen - von W. John- 
Gottingen, gefallen vor Stalingrad - und damit seine Synthese an- 
gebahnt. Schon heuteist es als Antisterilitatsfaktor von groBer biologischer 
und medizinischer Bedeutung fur Volksgesundheit und Tiermedizin. 

Die Enzym-Chemie erarbeitete vor allem die grundlegende Er- 
kenntnis, da8 das gesamte wirksame Enzym-System aus einem kolloiden 
EiweiB-Trager besteht und spezifischen abdissoziierbaren Wirkgruppen, 
den Cofermenten, deren Bau genau ermittelt werden konnte. Weiter 
gelang es, immer mehr Fermente vollig rein, haufig in kristallisierter Form 
zu isolieren, was natiirlich fur die weitere Erforschung, insbes. ihrer Wirk- 
samkeit, von groBter Bedeutung ist. Der nachste Schritt fuhrte folgerichtig 
zu Synthesen, denn man fand, da8 es haufig geradevitamine sind, die als 
solche Wirkgruppen eingebaut waren. Diese aber waren ja bereits der 
Synthese zuganglich. So baut sich das erste synthetische Ferment, das 
wachstumsfordernde, sog. gelbe Ferment, aus dem Phosphorsaureester 
des Vitamins Bz auf, der an Eiwei8 gebunden ist. Mit dieser Entdeckung 
wiederum war die ungeheure Wirksamkeit der Vitamine erklart, denn die 
Enzyme erwiesen sich als B ioka ta lysa to ren ,  welche den Ablauf fast 
aller stofflichen Vorgange im Organismus steuern. 

Die Fermente der Zelle konnten in nahe Beziehung gebracht werden 
zu den C e n e n ,  den Tragern der Erbfaktoren. In einem Fall, bei den 
Criinalgen, wird die Bildung der Befruchtungsstoffe und der geschlechts- 
bestimmenden ,,Termone*' - welche iibrigens beide als Crocetinderivate 
erkannt wurden - von einem Gen gesteuert, das sich als Ferment erwies. 
Wie hieraus, und aus weiteren Arbeiten an Seeigeln, zu ersehen, ist das 

Wesen der Zeugung  u n d  de r  Cesch lech t l i chke i t  nachgewiesen 
als an genau definierte Substrate gebunden. Mit einem Schlag sind damit 
an die 400 mehr oder minder phantastische Hypothesen. die dariiber um- 
liefen, hinweggefegt und einer wahren Bio-Chemie ist die Bahn freigelegt. 

Engere Beziehungen lieBen sich natiirlich auch zwischen Gen- und 
EiweiS-Chemie finden. Diese hat als solche insbes. Impulse erhalten 
durch die Beachtung racemischer Eigenschaften von Aminosauren. Die 
Frage, ob aus deren sterischem Bau so weitgehende Schliisse auf die 
Entstehung des Krebses gezogen werden diirfen, schwebt noch, ist abei 
seit einiger Zeit Gegenstand besonders eifriger Forschungen, wie sich 
denn iiberhaupt die wesentlichen Fortschritte in der Tumoren-Forschung 
von der Medizin auf die Chemie verlagert haben. Aufs engste in Zu- 
sammenhang damit stehen die chemischen Arbeiten iiber Zellteilungsgifte. 

Von den Viren wei8 man jetzt, daB viele von ihnen einheitliche 
Nucleoproteide hohen Molekulargewichts darstellen, welche in der 
lebenden Zelle die Fahigkeit zur identischen Reduplikation besitzen. Da 
sie pflanzen- und tierpathogenen Charakter haben und ungeheuer ver- 
verbreitet sind, wird ihre Erforschung dringendste Angelegenheit der 
Volkswirtschaft und Volksgesundheit. Dariiber hinaus stellen sie ge- 
wissermaoen Modelle fur die vorerwahnte Cen-Forschung dar. 

SchlieBlich noch einiges von c he  mot he r a p e u t  isc  h e n  Erf ol gen  
u n d  Aussichten:  Die Entdeckung der Sulfonamide, welche dauernd 
vsdbessert wurden und schon heute der Heimat und dem Heer unerme8- 
lich geniitzt haben, lie8 die Frage nach ihrem Wirkungsmechanismus 
stellen. Man fand, da8 sie inzwischen in der als biologischer Wuchsstoff 
erkannten, ahnlich gebauten p-Amino-benzoesaure einen Cegenspieler 
besitzen, der sich offenbar mit dem Bakterien-Eiweifi eng verbindet. Eine 
ge r i ch te t e  Chemothe rap ie  hatte also den schadlichen Wuchsstoffen 
entsprechend gebaute Molekeln ohne Wuchsstoff-Wirkung zu suchen 
und zu finden. DaB dem so ist, bewies das Experiment: Die Sulfopan- 
tothensaure hebt die Wirkung des in der Natur weit verbreiteten 
Wuchsstoffes Pantothensaure auf. 

Was hier berichtet wurde, lie8 sich nicht auf einen roten Faden auf- 
reihen. Die Chemie gleicht eher einem Teppich, bei dem die Faden in- 
einander schieflen, oft zu verschwinden scheinen, dann wieder hervor- 
treten und nun erst ein Canzes erzeugen. Der einst ganz vorherrschenden 
organischen Chemie erstanden seit langerem in der anorganischen und 
physikalischen Chemie grundsatzlich gleichberechtigte Partner. Ihre 
Cebiete spezialisierten sich. Jedes machte eigene Entwicklungen durch. 
Die organische Chemie z. B., ausgehend von der Erforschung der Sub- 
stanzen in der belebten Natur, wandte sich eine Epoche lang meist der 
Synthese und der Struktur organischer Verbindungen des Steinkohlenteeis 
zu, dann wiederum den Baustoffen der belebten Natur selbst und schlie8lich 
denjenigen Stoffen, welche die Lebensvorgange regeln. Aber diesen Weg 
ging die organische Chemik nicht mehr allein. Die beiden anderen che- 
mischen Partner schlossen sich mit ihr zusammen, und heute zeigt sich, 
da8 ohne engste Cemeinschaft mit den weiteren Nachbarn, der Physik, 
der Mineralogie, Biologie und Medizin, gerade die Fragen, welche der 
chemischen Forschung am meisten am Herzen liegen, nicht mehr zu losen 
sind. Die Sondergebiete bleiben, die Schranken aber fallen. 

So zeigt uns  die  chemische For schung  a u s  s ich selber 
h e r a u s  d e n  Weg, d e n  a u c h  i h r e  T r a g e r  g e h e n  miissen. Die 
wissenschaftlichen und technischen Verbande in der deutschen Chemir 
haben in diesen zehn Jahren einer nationalsozialistischen revolutionaren 
Entwicklung immer mehr die Verantwortung dafiir iibernommen, da8 
die in ihnen zusammengeschlossenen Chemiker mit allem Sinnen und 
Trachten nur das  eine Ziel kennen: ihrer Aufgabe im Sinne der Nation 
ganz gerecht zu werden. So losen sie ihre Sonderaufgabe und haben 
sich im zehnten Jahr der Revolution daruberhinaus zusammengefunden 

in der NSBDT-Re ichs fachgruppe  Chemie  mit dFm einen Ziel der 
Leistungssteigerung durch planvolle Cemeinschaftsarbeit. Sie dient in 
Krieg und Frieden unserem Volk und dann wieder einmal der ganzen Welt. 

Die htwicklung der industriellen Chemie seit 1933 
V o n  P r o f .  Dr. C A R L  K R A U C H  
G e n e r a l b e v o l l m a c h t i g t e r  f u r  S o n d e r f r a g e n .  d e r  c h e m i s c h e n  E r r e u g u n g ,  B e r l i n  

Die Bedeutung, welche die Chemie im Laufe der letzten zehn Jahre 
durch die Umgestaltung unseres Rohstoff- und Energiehaushaltes ge- 
wonnen hat, kann ihren Eindruck selbst auf den mitten in der Entwicklung 
stehenden Fachmann nicht verfehlen. Es ist ebenso ein Verdienst der 
nationalsozialistischen Staatsfiihrung, da8 sie die politische Hebelwirkung, 
die von unserer Wissenschaft ausgehen wiirde, so friihzeitig und so ent- 
schlossen in ihre Rechnungen eingesetzt hat, wie es ein Verdienst der 
Chemiker ist, daB sie die ihnen zugedachte Rolle begriffen und:mit einem in 
der Ceschichte der Technik noch nie dagewesenen Schwung gespielt haben. 

Wenn ich aus AnlaB des zehnten Jahrestages der Machtergreifung 
versuche, in den folgenden Zeilen eine kurze Ruckschau iiber die ge- 
leistete Arbeit zu geben, so moge man bedenken, daB ich angesichts der 
Reichhaltigkeit des Cebietes nur einige der auffalligsten Ergebnisse 
herausgreifen kann. Viele bemerkenswerte und sogar wichtige Einzel- 
heiten miissen aufier acht bleiben. Aber selbst aus dieser knappen 
Darstellung wird hervorgehen, wie fruchtbar die Wechselwirkung 
zwischen Staat und Industrie, zwischen Wissenschaft und Technik 
gewesen ist. 
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